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Abstract of EP0726345 

A loom is powered by a main motor (1 ) to drive a 
first (20) and second (22) group of mechanisms 
through a gear (15) which is switched to different 
positions. In one position a drive connection is 
made to both groups (20,23) while in another 
position the drive to one or other of the groups 
(20,23) is interrupted. 
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(54) Antrieb fur eine Webmaschine 

(57) Bei einem Antrieb fur eine Webmaschine mit 
einem Hauptantriebsmotor (1). der mittels eines Getrie- 
bes mit ersten anzutreibenden Elementen (20) und mit 
zweiten anzutreibenden Elementen (23) verbunden ist, 
wird vorgesehen, daG innerhalb des Getriebes ein 
Schaltzahnrad (15) angeordnet ist, das derart in unter- 
schiedliche Schaltpositonen verstellbar ist, daB in einer 
Schaltposition einer Antriebsverbindung zwischen dem 
Hauptantriebsmotor (1) und den ersten und den zweiten 
anzutreibenden Elementen (20, 23) besteht, und daB in 
einer anderen Schaltposition die Antriebsverbindung zu 
den ersten oder zweiten anzutreibenden Elementen 
(20, 23) unterbrochen ist. 



FIG. 3 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft einen Antrieb fQr eine webma- 
schine m'rt einem Hauptantriebsmotor, der mittels eines 
Getriebes mit ersten anzutreibenden Elementen und 
mit zweiten anzutreibenden Elementen verbunden ist. 

Bei einem bekannten Antrieb fur eine webmaschine 
(EP-A 161 012) enthalt das Getriebe eine uber eine 
Hauptkupplung mit dem Hauptantriebsmotor verbun- 
dene Hauptwelle zum Antrieb der Weblade. Ferner ent- 
halt das Getriebe auch eine Hilfswelle, die die 
Fachbildungsmittel antreibt. Diese Hilfswelle ist uber 
eine elektromagnetische SchuBsuchkupplung mit der 
Hauptwelle verbunden. Des weiteren enthalt dieser 
Antrieb eine elektromagnetische Hilfskupplung, die 
einen Hilfsantriebsmotor mit der Hilfswelle kuppeln 
kann. DarQber hinaus ist eine Bremse fur die Haupt- 
welle vorgesehen. Bei Greiferwebmaschinen ist die 
Hauptwelle auch mit Greiferantriebselementen verbun- 
den. Die Verbindung zwischen der Hauptwelle und dem 
Ladenantrieb und/oder den Greiferantriebselementen 
und zwischen der Hilfswelle und dem Fachantrieb 
erfolgt uber Zahnradpaarungen. Zwischen dem Hilfsan- 
triebsmotor und der Hilfswelle ist ein Kettenantrieb vor- 
gesehen. 

Beim Weben ist die Hilfskupplung offen, wahrend 
die Hauptkupplung und die SchuBsuchkupplung 
geschlossen sind, so daB die Weblade und die Fachbil- 
dungselemente von dem Hauptmotor angetrieben wer- 
den. Wenn die Webmaschine langsam betrieben 
werden soil, so ist die Hauptkupplung offen. wahrend 
die SchuBsuchkupplung und die Hilfskupplung 
geschlossen sind, so daB sowohl der Antrieb der Web- 
lade als auch der Antrieb der Fachbildungselemente 
mittels des Hilfsmotors bei verminderter Geschwindig- 
keit erfolgt. Bei einem SchuBsuchen werden nur die 
Facharrtriebselemente angetrieben. In diesem Fall sind 
die Hauptkupplung und die SchuBsuchkupplung offen, 
wahrend die Hilfskupplung geschlossen ist, so daB die 
Fachbildungselemente mittels des Hilfsmotors mit einer 
niedrigen Geschwindigkeit angetrieben werden. Wah- 
rend des SchuBsuchens ist die Hauptachse meistens 
mittels der Hauptbremse stillgesetzt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Antrieb fOr eine Webmaschine zu schaffen, der mog- 
lichst wenig Bauelemente und einen geringen Raumbe- 
darf benotigt und der auBer dem Betrieb mit der 
normalen Geschwindigkeit ein langsames Laufen der 
Webmaschine sowie eine SchuBsuchbewegung ver- 
wirWichen kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB innerhalb 
des Getriebes ein Schaltzahnrad angeordnet ist, das 
derart in unterschiedliche Schaltpositonen verstellbar 
ist, daB in einer Schaltposition eine Antriebsverbindung 
zwischen dem Hauptantriebsmotor und den ersten und 
den zweiten anzutreibenden Elementen besteht und 
daB in einer anderen Schaltposition die Antriebsverbin- 
dung zu den ersten Oder zweiten anzutreibenden Ele- 
menten unterbrochen ist. 



Das erfindungsgemaBe Getriebe kommt mit einer 
verringerten Anzahl von Zahnradpaaren aus und ver- 
meidet den Einsatz mehrerer schaltbarer Kupplungen. 
Dadurch wird der Raumbedarf verringert, wahrend 

5 gleichzeitig der Vorteil erhalten wird, daB aufgrund der 
verringerten Anzahl von Zahnradern ein Energieverlust 
verringert ist. Der Verzicht auf teure Kupplungen fQhrt 
auch dazu, daB das ubertragbare Arrtriebsmoment 
nicht beschrankt ist. 

10 In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, 
daB dem Schaltzahnrad ein den ersten anzutreibenden 
Elementen zugehoriges erstes Zahnrad und ein den 
zweiten anzutreibenden Elementen zugehonges zwei- 
tes Zahnrad zugeordnet sind, und daB das Schaltzahn- 

15 rad in einer ersten Schaltposition mit beiden 
Zahnradern in Eingrrff stent und in einer zweiten Schalt- 
position nur mit einem dieser Zahnrader in Eingriff steht. 
Wenn ein drehzahlgesteuerter Hauptantriebsmotor vor- 
gesehen wird, der auf eine geringe Geschwindigkeit 

20 umschaltbar ist, so ist es moglich, mit diesem Antrieb 
die Webmaschine in den drei benOtigten Betriebsarten 
zu betreiben, namlich mit der Normalgeschwindigkeit 
beim Weben, einer reduzierten Geschwindigkeit bei 
einem Langsamlauf und nur die Fachbildungselemente 

25 fur ein SchuBsuchen, ohne daB eine Kupplung geschal- 
tet werden muB. 

Bei einer anderen Ausbildung der Erfindung wird 
vorgesehen, daB dem Schaltzahnrad ein den ersten 
anzutreibenden Elementen zugehoriges erstes Zahn- 

30 rad und ein den zweiten anzutreibenden Elementen 
zugehoriges zweites Zahnrad zugeordnet sind, und daB 
das Schaltzahnrad in einer ersten Schaltposition mit 
beiden Zahnradern in Eingriff stent und in einer zweiten 
Schaltposition nur mit einem dieser Zahnrader und mit 

35 einem Zahnrad eines Hilfeantriebes in Eingriff steht. 
Diese Ausbildung eignet sich insbesondere fur eine 
Webmaschine mit einem nur mit der normalen Betriebs- 
zahl laufenden Hauptantriebsmotor der in den anderen 
Betriebsarten durch Betatigen einer Kupplung abge- 

40 trennt Oder auch abgeschartet wird. In weiterer Ausge- 
startung dieser Ausfuhrungsform wird vorgesehen, daB 
das Schaltzahnrad in eine dritte Schaltposition verstell- 
bar ist, in der es mit dem zu den ersten anzutreibenden 
Elementen gehOrenden Zahnrad und mit dem zu den 

45 zweiten anzutreibenden Elementen gehGrigen Zahnrad 
sowie mit einem dritten Zahnrad in Eingriff steht, das ein 
Zahnrad eines Hilfsantriebs ist. Dadurch wird erreicht, 
daB beide Arten von anzutreibenden Elementen gleich- 
zeitig von dem Hilfsantrieb angetrieben werden konnen, 

so d.h. die Webmaschine mit langsamer Geschwindigkeit 
betrieben werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB das Schaltzahnrad axial verschiebbar aber 
drehfest auf einer Hauptantriebswelle angeordnet ist. 

55 die mit einem Hauptantriebsmotor in Antriebsverbin- 
dung steht. Damit ergibt sich eine besonders kompakte 
Bauweise. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind Mrttel 
vorgesehen, um das Zahnrad, von welchem das Schalt- 



2 



3 



EP 0 726 345 A1 



4 



zahnrad trennbar ist, in einer vorgegebenen Trennposi- 
tion zu arretieren. Es ist somit moglich, die weiterhin in 
Verbindung mit dem Schaltzahnrad bleibenden anzu- 
treibenden Elemente, beispielsweise die Fachbildungs- 
elemente, in ihrer Relation zu den mittels des 5 
arretierten Zahnrades in einer vorgegebenen Position 
angehaltenen Elemente. beispielsweise der Weblade, 
wieder exakt einzustellen Oder aber zu verandern, um 
beispielsweise die Kreuzungszeitpunkte der Fachbil- 
dungselemerrte im Hinblick auf die Bewegung der Web- w 
lade einzustellen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB die Verzahnung des Zahnrades, von wel- 
chem das Schaltzahnrad trennbar ist, in der 
vorgegebenen Trennposition mit einer sich uber einen 15 
Teil der axialen Lange erstreckenden Aussparung ver- 
sehen ist. Dadurch ist es moglich, den fOr eine Tren- 
nung des Schaltzahnrades von diesem Zahnrad 
benotigten axialen Weg und damit auch den Raumbe- 
darf zu verringern. 20 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, das die Hauptantriebswelle im Bereich des 
Schaltzahnrades mit einer Axialbohrung versehen ist, in 
welcher ein Halter angeordnet ist, der ein in axialen 
Schlitzen der Hauptantriebswelle gefuhrten, nach 25 
auBen uberstehenden Stift tragt, an dem eine Stirnseite 
des Schaltzahnrades anliegt, das mit einer RGckstellfe- 
der belastet ist, und daB eine am den Halter angrei- 
fende Versteileinrichtung fur das Schaltzahnrad 
vorgesehen ist. Dadurch ergibt sich eine besonders ein- 30 
fache Kbnstruktion, die es erlaubt, das Schaltzahnrad in 
axialer Richtung in die jeweiligen Schaltpositionen zu 
verschieben. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in 35 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen 
erfindungsgemaBen Antrieb einer Webma- 
schine (wobei die Zahnrader in die Zeich- <o 
nungsebene gedreht wurden), 

Fig. 2 den Ausschnitt F2 der Fig. 1 in groBerem 
MaBstab, 

45 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill der Fig. 
2, 

Fig. 4 den Ausschnitt F2 der Fig. 1 in einer gean- 

derten Schaltposition, so 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 2, 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 

4, 55 

Fig. 7 den Ausschnitt F2 der Fig. 1 in einer dritten 
Schaftstellung, 



Fig. 8 als Ausschnitt F8 der Fig. 1 einen hydrauli- 
schen Schaltplan fur den erfindungsgema- 
Ben Antrieb und 

Fig. 9 eine vereinfachte Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Antriebs einer Webma- 
schine mit einem mit wenigstens zwei Dreh- 
zahlen betreibbaren Hauptantriebsmotor. 

Der in Fig. 1 bis 8 dargestellte Antrieb einer Web- 
maschine enthalt einen Hauptantriebsmotor (1), der 
eine Hauptwelle (2) antreibt. Die Hauptwelle (2) ist mit- 
tels einer elektromagnetischen, schaltbaren Kupplung 
(3) mit einer Hilfswelle (4) gekoppert, die uber einen Rie- 
mentrieb mit dem Hauptantriebsmotor (1) verbunden 
ist. Der Riementrieb enthalt eine von dem Hauptan- 
triebsmotor (1) angetriebene Riemenscheibe (5) sowie 
eine auf der Hilfswelle (4) angeordnete Riemenscheibe 
(6) und einen Antriebsriemen (7). Auf der Hilfswelle (4) 
ist ein Schwungrad (8) angeordnet Die HiHswelle (4) ist 
mittels Lagern (10) in einem Rahmen (9) der Webma- 
schine gelagert. Die Hauptwelle (2) ist in der Nahe der 
Kupplung (3) mittels eines Lagers (12) und mittels eines 
weiteren Lagers (11) in dem Rahmen (9) gelagert. Die 
Hauptwelle (2) ist mit einer Bremsscheibe (13) verse- 
hen, der eine an dem Rahmen (9) angebrachte Bremse 
(14) zugeordnet ist. 

Wahrend des Webens ist die Hauptwelle (2) mittels 
der geschlossenen Kupplung (3) mit dem Hauptan- 
triebsmotor (1) gekoppelt. Wenn die Webmaschine 
angehalten werden soli, so wird die Kupplung (3) geotf- 
net und die Bremse (14) betatigt. Die Hauptwelle (2) 
wird zum Stillstand gebracht. wahrend der Hauptan- 
riebsmotor (1) weiterlauft und das Schwungrad (8) 
antreibt. Beim erneuten Starten der Webmaschine wird 
die Bremse (14) gelost und die Kupplung (3) wieder 
geschlossen. Die Energie des Schwungrades (8) wird 
ausgenutzt, um die Webmaschine zu starten. 

Auf der Hauptwelle (2) ist ein axial verschiebbares 
Schaltzahnrad (15) drehfest angeordnet, das von dem 
Hauptantriebsmotor (1) antreibbar ist. Das Schaltzahn- 
rad besitzt mehrere axiale Rippen (16), wie insbeson- 
dere aus Fig. 3 zu ersehen ist, die mit moglichst 
geringem Spiel in Umfangsrichtung mit axialen Nuten 

(17) der Hauptwelle (2) zusammenarbeiten. 

Das Schaltzahnrad (15) steht mit einem Zahnrad 

(18) in Eingriff, das mittels einer Welle (19) mit den 
ersten anzutreibenden Elementen (20) verbunden ist. 
Die ersten anzutreibenden Elemente sind im wesentli- 
chen die Fachbildungselemente, die eine Schaftma- 
schine. eine Exzentereinrichtung, eine 
Jacquardeinrichtung Oder eine andere Fachbildungs- 
einrichtung sein konnen. Weiter konnen die ersten 
anzutreibenden Elemente KantenbikJungseinrichtun- 
gen und weitere Elemente enthalten, beispielsweise 
einen Antrieb fOr einen Streichbaum. Dem Schaltzahn- 
rad (15) ist weiter ein Zahnrad (21) zugeordnet, das mit- 
tels einer Welle (22) mit zweiten anzutreibenden 
Elementen (23) in Verbindung steht. Diese zweiten 
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anzutreibenden Elemente (23) sind im wesentfichen die 
Weblade und - im Fall von Greiferwebmaschinen - Grei- 
ferantriebe. DarOber hinaus kdnnen die zweiten anzu- 
treibenden Elemente (23) Webkanteneinlegegerate. 
einen Antrieb fQr den Warenabzugsbaum und einen 
Antrieb fur eine AbfallaufwicWung enthalten. 

Urn das Antriebsmoment an der Hauptwelle (2) zu 
begrenzen, ist der Durchmesser des Schartzahnrades 
(1 5) Weiner als die Durchmesser der Zahnrader (18 und 
21). Das Zahnrad (21). das mittels der Welle (22) mit 
den zweiten, den webladenantrieb enthattenden Ele- 
menten (23) verbunden ist. dreht sich vorzugsweise ein- 
mal pro SchuBeintrag. Das Zahnrad (18), das mittels 
der Welle (19) mit dem ersten, die Fachbildungsele- 
mente enthaltenden, anzutreibenden Elementen (20) 
verbunden ist, kann beispielsweise bei einer Umdre- 
hung der anzutreibenden Elemente (23) nur eine halbe 
Umdrehung ausfuhren, da die Fachbildungselemente 
bei einem SchuReintrag nur einen halben Takt durch- 
fuhren mOssen. Aus diesem Grund ist der Durchmesser 
des Zahnrades (18) doppelt so groB wie der des Zahn- 
rades (21). 

In der ersten Schaltposition. die in Fig. 1 und 2 dar- 
gestellt ist, wird die Webmaschine fur das Weben mit- 
tels des Hauptantriebsmotors (1) angetrieben. In dieser 
Schaltposition ist das Schaltzahnrad (15) mit beiden 
Zahnradern (18 und 21) in Eingriff. so daB die Zahnra- 
der (18 und 21) von der Hauptwelle (2) angetrieben 
werden. Die Zahnrader (18 und 21) und das Schalt- 
zahnrad (15) befinden sich in einer gemeinsamen vor- 
zugsweisen vertikalen Ebene. Die Hauptantriebswelle 
(2) und die Wellen (19 und 22) verlaufen parallel zuein- 
ander. 

Innerhalb einer axialen Bohrung (34) der Hauptan- 
triebswelle (2) ist ein Halter (28) angeordnet. der einen 
querverlaufenden Stift (31) aufnimmt. Der Stift (31) ist in 
Langsschlitzen (33) der Hauptanriebswelle (2) gefOhrt. 
wie in Fig. 4 und 5 zu sehen ist, und ragt bis zu den 
Stirnseiten (36) des Schartzahnrades (15). Eine Ruck- 
stellfeder (54) druckt die Stirnseite (36) des Schartzahn- 
rades (15) gegen diesen Stift (31), der in einer ersten 
Schaltposition (Fig. 1 und 2) an den Enden (66) der 
Langsnuten (33) anliegt. 

Der Halter (28) und damit der Strft (31) und das 
Schaltzahnrad (15) sind mittels einer Verstelleinrichtung 
gegen die Wirkung der ROckstellfeder (54) in zwei wei- 
tere Schaltpositionen verstellbar. Die Verstelleinrich- 
tung enthalt einen in axialer Verlangerung zu der 
Hauptantriebswelle (2) angeordneten Dorn (27), mittels 
dessen der HaHer (28) verstellbar ist. Das dem Halter 
(28) abgewandte Ende des Dorns (27) ist als ein mit 
einem O-Ring versehener Kolben (67) ausgebildet. der 
in einem an dem Rahmen (9) angebrachten Zylinder 
(30) angeordnet ist. In axialer Verlangerung des Zylin- 
ders (30) ist ein weiterer Zylinder (29) angeordnet in 
welchem sich ein koaxial zu dem Dorn (27) ausgerich- 
teter, mit einem O-Ring versehener Kolben (45) ange- 
ordnet ist. Der Weg des Kblbens (45) ist mittels eines 
Anschlages (46) begrenzt. 



Dem Dorn (27) ist eine weitere ROckstellfeder (55) 
zugeordnet, die in der ersten Schaltposition den Dorn 
(27) von dem Halter (28) trennt, so daB der Dorn (27) 
und der Halter (28) beim Weben nicht aneinander rei- 
5 ben. 

Wie insbesondere aus Fig. 4 und 6 zu ersehen ist, 
ist die Verzahnung des Zahnrades (21) auf der Seite. zu 
der das Schaltzahnrad (15) hin verschieblich ist, auf 
einen Teil ihrer Lange mit einer Aussparung (35) verse- 

10 hen. Diese Aussparung (35) ist so tief, daB das Schalt- 
zahnrad (15) im Bereich dieser Aussparung (35) bereits 
mit den Zahnen des Zahnrades (21) auBer Eingriff 
kommt. Die Trennung des Eingriffs zwischen dem 
Schaltzahnrad (15) und dem Zahnrad (21) erfolgt 

15 bereits dann. wenn sich die Stirnseite (36) des Schalt- 
zahnrades (15) und die Stirnseite (37) des Zahnrades 
(21) noch Oberlappen. Die Breite des Zahnrades (21) ist 
naturlich so gewahrt, daB eine sichere Ubertragung des 
Antriebsmoment es moglich ist. Es ist jedoch bekannt, 

20 daB das Antriebsmoment fOr eine Weblade sich im Ver- 
lauf eines Webzyklus zwischen einem positiven und 
einem negativen Maximalwert andert Es ist daher mOg- 
lich, eine Aussparung (35) in dem Bereich anzubringen. 
in welchem das Antriebsmoment relativ gering ist. Bei 

25 Luftduseriwebmaschinen, bei denen das Zahnrad (21) 
im weserrtlichen die Weblade antreibt, ist das zu uber- 
tragende Antriebsmoment in der Nahe der Ladenan- 
schlagposition am geringsten. Bei 

Greiferwebmaschinen, bei denen das Zahnrad auBer 

30 der Weblade noch die Greiferantriebselemente antreibt, 
ist das zu Obertragende Antriebsmoment in zwei der 
Ladenanschlagposition benachbarten Positionen am 
geringsten. Mit Hirfe dieser Aussparung ist es moglich, 
das Zahnrad (21) breit zu dimensionieren, ohne daB 

35 das Schaltzahnrad (15) eine gleichgroBe Axialbewe- 
gung ausfuhren muB, um das Schaltzahnrad (15) mit 
dem Zahnrad (21) auBer Eingriff zu bringen. 

Der Antrieb enthalt ferner Mittel, um das Zahnrad 
(21) zu arretieren, wenn das Schaltzahnrad (15) auBer 

40 Eingriff gebracht wird. Diese Mittel enthalten einen Dorn 
(38), der zusammen mit dem Dorn (27) verstellt wird. 
Dieser Dorn (28) ist an einem Mitnahmeansatz (32) des 
Dorns (27) angebracht und in dem Rahmen (9) gefuhrt. 
Sein angefastes kegelstumpffOrmiges Ende ist einer 

45 Bohrung (39) des Zahnrades (35) zugeordnet. Der Dorn 
(38) wird derart dem Zahnrad (21) zugestelrt. daB er 
bereits in die Offnung (39) eingreift, bevor das Schalt- 
zahnrad (15) und das Zahnrad (21) getrennt werden, 
d.h. also wahrend sich das axial verschiebbare Schalt- 

50 zahnrad (15) noch in Richtung zu der zweiten Schaltpo- 
sition (Fig. 4) bewegt. Der Dorn (38) greift schon in die 
Offnung (39) ein. bevor das axial verschiebbare Schalt- 
zahnrad (15) vom Zahnrad (21) getrennt ist, so daB 
gewahrleistet ist. daB das Zahnrad (21) immer blockiert 

55 ist, wenn das Schaltzahnrad (15) und das Zahnrad (21) 
getrennt sind. Die Offnung (39) befindet sich an einer 
solchen Position des Zahnrades (21), daB die Ausspa- 
rung (35) bei einem Zusammenwirken von Dorn (38) 
und Offnung (39) sich in einer Position befindet, in der 
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das Schaltzahnrad (15) der Aussparung (35) gegen- 
uberliegt, so daB es sich frei drehen kann. 

Wenn die Webmaschine angehalten wird, urn die 
zweiten anzutreibenden Elemerrte (23) von dem Haupt- 
antrieb abzutrennen und eine sogenannte SchuBsuch- 
bewegung durchzuf uhren, wird das Schaltzahnrad (1 5) 
in die zweite Schaltposition errtsprechend Fig. 4 
gebracht. Dabei bleibt das Schaltzahnrad (15) mit dem 
Zahnrad (18) gekoppelt, wahrend es jedoch von dem 
Zahnrad (21) getrennt ist. Das Zahnrad (18) und die 
zugehGrigen anzutreibenden Elemente kOnnen somrt 
weiterhin mittels der Hauptantriebswelle (2) angetrie- 
ben werden. In der Stellung nach Fig. 4 ist das Schalt- 
zahnrad (15) sowohl mit dem Zahnrad (1 8) als auch mit 
einem Zahnrad (24) in Eingriff, das auf einer ebenfalls 
im Rahmen (9) gelagerten Welle (25) angebracht ist. 
Diese Welle (25) wird von einem Hilfsantriebsmotor (26) 
angetrieben, beispielsweise einem hydraulischen 
Motor. Die Drehzahl, mit der der Hilfsmotor (26) die 
Hauptantriebswelle (2) und damit das Zahnrad (1 8) und 
die zugeharigen anzutreibenden Elemente antreibt, ist 
wesentlich geringer als die Drehzahl, mit der der Haupt- 
antriebsmotor (1) beim Weben die Hauptantriebswelle 
(2) antreibt. Wenn die Bremse (14) der Hauptantriebs- 
welle (2) geoffnet ist, kann in dieser Schaltstellung eine 
sogenannte SchuBsuchbewegung durchgefuhrt wer- 
den, d.h. die Fachbildungselemente angetrieben wer- 
den. 

Wie in Fig. 7 dargestellt ist, kann das Schaltzahn- 
rad (15) auch in eine dritte Schaltposition gebracht wer- 
den, die zwischen der ersten Schaltposition (Fig. 1 und 
2) und der zweiten Schaltposition (Fig. 4) liegt. In dieser 
dritten Schaltposition ist das Schaltzahnrad (15) mit bei- 
den Zahnradern (18 und 21) und mit dem Zahnrad (24) 
des Hilfsantriebsmotors (26) in Eingriff. In dieser Schalt- 
position kann der Hilfsantriebsmotor (26) Qber das 
Schaltzahnrad (15) beide Zahnrader (18 und 20) antei- 
ben, so daB die Webmaschine mit geringer Geschwin- 
digkeit betrieben werden kann. 

Die Betatigung des Dorns (27) erfolgt Qber eine 
Hydraulikschaltung (57), die in Fig. 1 angedeutet und 
anhand von Fig. 8 naher erlautert ist. Fig. 8 zeigt die 
Schaltung in einem Zustand, in welchem gewoben wird, 
d.h. wenn sich das Schaltzahnrad (15) in der ersten 
Schaltposition nach Fig. 1 und 2 befindet. Eine Pumpe 
(40) fOrdert Qber ein Ventil (41) Ol, d.h. Schmierol, zu 
einem Schmiersystem (42) der Webmaschine. Der 
dabei vorhandene Oldruck wird mittels eines Uber- 
druckventils (43) geregelt, das beispielsweise auf 5 bar 
eingestellt ist. 

Wenn das verschiebbare Schaltzahnrad (15) aus 
der ersten Schaltposition nach Fig. 2 in die dritte Schalt- 
position gemaB Fig. 7 verschoben werden soil, wird das 
Ventil (41) geschaltet und geschlossen. Der Oldruck 
wird dann Qber ein auf einen hohen Druck eingestelltes 
Uberdruckventil (44) geregelt. Der Oldruck steigt bei- 
spielsweise von 5 bar auf 80 bar. Das unter hohem 
Druck stehende Ol strGmt zu dem Zylinder (29) und ver- 
schiebt den Kolben (45). bis er gegen die Anschlagfla- 



che (46) anlauft. Der Kolben (45) verschiebt den Dorn 
(27), den Halter (28) mit dem Stift (31) und das axial 
verschiebbare Schaltzahnrad (15) entgegen der Kraft 
der ROckstellfedern (54 und 55). Die Lage der 

5 Anschlagflache (46) ist so gewahlt. daB das axial ver- 
schiebbare Schaltzahnrad (15) sich in der dritten 
Schaltposition entsprechend Fig. 7 befindet, in welchem 
es sowohl mit dem Zahnrad (18) als auch mit dem 
Zahnrad (21) und auch mit dem Zahnrad (24) in Eingriff 

10 ist. 

Gleichzeitig mit dem Ventil (41) wird auch das Ventil 
(47) geschaltet, das in der einen oder anderen Richtung 
einen StrOmungsweg zu dem Hilfsantriebsmotor (26) 
freigibt, der als Hydraulikmotor ausgebiidet ist. Mittels 

15 der Schaltung des Ventils (47) wird die Drehrichtung 
des Hilfsantriebsmotors vorgegeben. Ein Durchf luBreg- 
ler (48) regelt den Oldurchsatz, der die Drehzahl des 
Hilfsantriebsmotors (26) bestimmt. Dieser DurchfluB- 
regler (48) ist so eingestellt, daB die Drehzahl des Hilfs- 

20 motors sehr Wein ist. Das Schaltzahnrad (15) kann 
dann in einfacher Weise mit dem langsam drehenden 
Zahnrad (24) in Eingriff gebracht werden. Da sich das 
Zahnrad (24) dreht, wird ausgeschlossen, daB die Stirn- 
seiten der Zahne des Schaltzahnrads (15) gegen die 

25 Stirnseiten der Zahne des Zahnrades (24) anlaufen und 
ein in Eingriffkommen verhindern. Zum erleichtem des 
Eingreifens kOnnen die einander gegenQberstehenden 
Verzahnungen angefast sein. 

Wenn das Ventil (49) geoffnet wird, stromt das Ol 

30 Ober den Durchf luBregler (50), der auf eine groBere 
DurchfluBmenge als der Durchf luBregler (48) eingestellt 
ist. Der Hilfsantriebsmotor (26) wird dann mit einer 
hoheren Drehzahl betrieben, die geeignet ist, urn die 
Webmaschine mit der Langsamlaufbewegung anzutrei- 

35 ben Oder auch nur das Zahnrad (18) mit der SchuB- 
suchbewegung. 

Bevor das axial verschiebbare Schaltzahnrad (15) 
in die zweite Schaltposition entspechend Fig. 4 
gebracht wird, wird der Hilfsmotor (26) mittels der Steu- 

40 ereinheit (56) und der Hydraulikschaltung (57) so ange- 
trieben, daB das Zahnrad (21) mit Hilfe des 
Hilfsantriebes (24, 26) derart verdreht wird, daB sich der 
Dorn (38) wenigstens annahernd in Fluent mit der Off- 
nung (39) des Zahnrades (21) befindet. Dann wird das 

45 Ventil (47) geschlossen. Danach wird das Ventil (51) 
geoffnet, so daB Ol zum Zylinder (30) stromt, so daB der 
Dorn (27) weiter in die in Fig. 4 dargestellte Schaltstel- 
lung bewegt wird. Dabei greift der Dorn (38) in die Off- 
nung (39) des Zahnrades (21) ein. Das Schaltzahnrad 

so (15) wird von dem Zahnrad (21) getrennt Der Mitneh- 
mereinsatz (32) des Dorns (27), der gegen den Rah- 
men (9) anlauft, begrenzt die Bewegung des Dorns 
(27). Entsprechend der vorstehend schon beschriebene 
Ansteuerung der Verrtile (47 und 49) kann dann die 

55 SchuBsuchbewegung durchgefuhrt werden, bei wel- 
cher mittels des Hilfsantriebsmotors (26) nur das Zahn- 
rad (18) angetrieben wird. 

Wenn in die Schaltposition nach Fig. 2 zurOckge- 
gangen werden soli, so wird das Zahnrad (18) mittels 
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der nachstehend erlauterten Steuerung der Ventile (47 
und 49) mittels des von dem Hilfsantriebsmotor (26) 
angetriebenen Zahnrades (24) in eine Position gefah- 
ren, die der Position vor dem Trennen entspricht 
Danach wird das Ventil (51) zurflckgeschaltet, wahrend 
das Ventil (52) eingeschaitetwird. Der Oldruck wird jetzt 
mittels eines Uberdruckventils (53) geregelt. Dieses 
Uberdruckventil (53) ist auf einen Druck eingestellt, der 
zwischen dem Einstelldruck der Obverdruckventile (43 
und 44) liegt und beispielsweise 30 bar betragt. Das Ol 
aus dem Zylinder (30) kann Ober das Ventil (51) abstrG- 
men. Der Druck des Uberdruckventils (53) ist so einge- 
stellt, daB die Kraft der Ruckstellfeder (54 und 55) das 
Schalteahnrad (15) und den Dorn (27) gegen den noch 
herrschenden Oldruck verschieben konnen. Das ver- 
schiebbare Schaltzahnrad (15) wird mit einer geringen 
Kraft wieder mit dem Zahnrad (21) in Eingriff gebracht 
Da die Zahne des Schaltzahnrades (15) an der Stirn- 
seite (36) angefast sind, konnen sich die Zahne des 
Schaltzahnrades (15) und des Zahnrades (21) nicht 
direkt gegenuberstehen und ein Einkuppeln verhindern. 

Danach wird das Ventil (41) abgeschaHet, so dal3 
es Offnet und der Uberdruck wieder durch das Ober- 
druckventil (43) bestimmt wird. 

Die Verstellung des Schaltzahnrades (15) Ober 
hydraulische Elemente und/oder der hydraulische 
Antrieb des Hilfsmotors (26) mittels der Schmierol- 
pumpe (40) bieten den Vorteil, daB keine zusatzliche 
Pumpe und kein zusatzlicher Olbehalter erforderlich 
sind. Selbstverstandlich konnen die erforderlichen 
Bewegungen auch mit Hilfe einer anderen Hydraulik- 
schaltung verwirklicht werden, die andere Ventilarten 
enthalt, beispielsweise regelbare Drosselventile, regel- 
bare Drosselhahne und andere hydraulische Elemente. 

Der erfindungsgemaBe Antrieb wird mit Hilfe einer 
Steuereinheit (56) der Webmaschine gesteuert, die die 
Hydraulikschaltung (57), die Kupplung (3) und die 
Bremse (14) steuert Die Steuereinheit (56) erhalt 
Signale von einer Eingabeeinheit (58). Diese Signale 
bestimmen das Starten und Stoppen der Webma- 
schine, den Langsamlaut die langsame SchuBsuchbe- 
wegung und das Aus- und das Wiedereinkuppeln des 
Schaltzahnrades (15) in das Zahnrad (21) der zweiten 
anzutreibenden Elemente (23) entsprechend den jewei- 
ligen Schaltpositionen. 

Der Antrieb enthalt einen Positionssensor (59). bei- 
spielsweise einen Encoder, der der Welle (19) der 
ersten anzutreibenden Elemente (20) zugeordnet ist 
und der an die Steuereinheit (56) angeschlossen ist, urn 
die Welle (19) in die gewOnschte Winkelposition zu brin- 
gen, bevor das Schaltzahnrad (15) und das Zahnrad 
(21) aus- und wieder eingekuppeft werden. Ober die 
Eingabeeinheit (58) wird an die Steuereinheit (56) die 
Position des Zahnrades (18) ubermittelt, in welcher der 
Dorn (38) mit der Offnung (39) des Zahnrades fluchtet. 
Der Positionssensor (59) Obermittelt die gemessene 
Position des Zahnrades (18) an die Steuereinheit (56), 
so daB das Zahnrad (21 ) mit Hilfe der Steuereinheit (56) 
in die geeignete Position gebracht werden kann. Die 



Stuereinheit (56) steuert den Hilfsantriebsmotor (26) 
mittels entsprechender Ansteuerung der Ventile (47 und 
49), bis die gemessene Position des Zahnrades (18) der 
von der Eingabeeinheit (58) eingegebenen Position ent- 

5 spricht. Hiezu wird das Ventil (47) in die entsprechende 
Richtung geschaltet. Das Ventil (49) wird derart beauf- 
schlagt, daB der Hilfsantriebsmotor (26) zunachst 
schnell lauft. bis das Zahnrad (18) ungefahr die 
gewOnschte Position erreicht hat. Danach wird das Ven- 

10 til (49) geschlossen, wahrend das Ventil (47) weiterhin 
geGffnet ist, bis das Zahnrad (18) nunmehr mit reduzu- 
ierter Drehzah! die gewOnschte Position erreicht hat, die 
mittels des Positionsgebers (59) erfaBt wird. Eventuell 
wird der beschriebene Vorgang wiederholt, bis das 

j 5 Zahnrad (18) exakt die vorgegebene Position erreicht 
hat. Da das Zahnrad (21) im ausgekoppelten Zustand 
des Schaltzahnrades (15) durch die Mittel zum Arretie- 
ren, d.h. den Dorn (38), arretiert wird, kann das Zahnrad 
(18) nach der SchuBsuchbewegung in der oben 

20 beschriebenen Weise in die Posiiton zuruckgebracht 
werden, in welcher das Schaltzahnrad (15) von dem 
Zahnrad (21) getrennt wurde. so daB das Schaltzahn- 
rad (1 5) und das Zahnrad (21) danach wieder eingekup- 
pelt werden konnen, ohne daB die Synchronisation der 

25 ersten anzutreibenden Elemente (20) und der zweiten 
anzutreibenden Elemente (23) verandert wird. 

Der erfindungsgemaBe Antrieb ermoglicht auch 
eine Verstellung der Kreuzungszeitpunkte der Fachbil- 
dungsmittel im Verhaltnis zur Position der Weblade. 

30 Wenn der Kreuzungszeitpunkt um einige Grade veran- 
dert werden soil, kann das Schaltzahnrad (1 5) von dem 
Zahnrad (21) getrennt werden, wonach das Zahnrad 
(1 8) um die gewOnschte Anzahl an Graden verdreht und 
anschlieBend das Schaltzahnrad (15) mit dem Zahnrad 

35 (21) wieder in Eingriff gebracht wird. Die Anzahl der 
Winkelgrade wird dabei mittels eines Wertes bestimmt, 
der Ober die Eingabeeinheit (58) in die Steuereinheit 
(56) eingegeben und mittels des Positionsgebers (59) 
gemessen wird. Diese Einstellung kann auch wahrend 

40 des SchuBsuchens vorgenommen werden, wobei in 
diesem Fall das Zahnrad (18) nicht in die Position vor 
dem Trennen des Schaltzahnrades (15) von dem Zahn- 
rad (21) gebracht wird, sondern in eine mittels der Ein- 
gabeeinheit (58) vorgegebene Position. Die Anzahl von 

45 Positionen, in denen das Schaltzahnrad (15) und das 
Zahnrad (21) miteinander in Eingriff gebracht werden 
konnen, ist gleich der Zahnezahl des Zahnrades (21). 
Der Ober die Eingabeeinheit (58) eingebbare Winkel. 
um den das Zahnrad (18) schrittweise gegenOber dem 

so Zahnrad (21) verdreht werden kann, ist gleich dem Quo- 
tienten von 180 und der Zahnezahl des Zahnrads (21). 

An die Steuereinheit (56) sind Positionssensoren 
(60, 61) fur das Schaltzahnrad (15) angeschlossen, bei- 
spielsweise Naherungsschalter, die einem Kragen (62) 

55 des Schaltzahnrades (15) zugeordnet sind. Der Positi- 
onssensor (60) kontrolliert, ob die Webmaschine sich in 
der ersten Schaltposition des Schaltzahnrades (15) 
bef indet und verhindert, daB die Steuereinheit (56) die 
Webmaschine startet, wenn sich das Schaltzahnrad 
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(15) nicht in dieser Position befindet Der Positionssen- 
sor (61) kontroiliert, ob sich das Schaltzahnrad in der 
zweiten Schaltposition befindet, in der es von dem 
Zahnrad (21) getrennt ist. Es ermoglicht das Starten der 
SchuBsuchbewegung mittels der Steuereinheit (56). 
Die Positionssensoren (60) und/oder (61) kontrollieren 
auBerdem, ob das Schaltzahnrad (1 5) nach der SchuB- 
suche wieder mit dem Zahnrad (21) in Eingrrff ist. 

Wie schon erwahnt wurde, wird die Umfangsposi- 
tion der Aussparung (35) sowie die Umfangsposition 
der zugehorigen Offnung (39) so gewahrt, daB das zwi- 
schen dem Schaltzahnrad (15) und dem Zahnrad (21) 
wahrend des Webens an dieser Umfangsposition zu 
ubertragende Antriebsmoment Wein ist. Bei Greiferweb- 
maschinen, bei denen die Greiferantriebselemente mit 
den Antriebselementen der WeWade verbunden sind, 
ist das zu Qbertragende Antriebsmoment bekanntlich in 
einer Position wenige Grad vor der Anschlagposition 
und in einer Position wenige Grad nach der Anschlag- 
position gering. Wie in Fig. 3 dargestellt ist, ist es vor- 
teilhaft, in diesem Fall zwei Aussparungen (35 und 63) 
vorzusehen, die sich jeweils an den oben genannten 
Positionen befinden Selbstverstandlich sind dann zwei 
zugehOrige Offnungen (39 und 64) im Zahnrad (21) vor- 
gesehen, wobei auch zwei Werte Ober die Eingabeein- 
heit (58) an die Steuereinheit (56) ubermittert werden, 
die zu den beiden Positionen gehoren, in denen das 
Schaltzahnrad (15) von dem Zahnrad (21) getrennt wer- 
den kann. Die Position, in der das Trennen erfolgen soil, 
wird von der Steuereinheit (56) festgelegt, und zwar in 
Abhangigkeit davon, ob die SchuBsuche nach einem 
Eintragstopp, einem Kettstopp, einem manuellen Stopp 
Oder einem anderen beliebig verursachten Webmaschi- 
nenstopp erfolgen soil. 

In Fig. 9 ist ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt, bei welchem als Hauptantriebsmotor (1) ein 
Motor vorgesehen ist, der mit wenigstens zwei Dreh- 
zahlen betrieben werden kann, namlich mit einer 
hohen, fur das Weben geeigneten Drehzahl und einer 
niederen, fur die SchuBsuchbewegung und fur den 
Langsamlauf der Webmaschine geeigneten Drehzahl. 
In diesem Fall ist die Kupplung nach dem AusfOhrungs- 
beispiel nach Fig. 3 entfallen. AuBerdem ist auf ein 
Hilfsantrieb verzichtet worden. DarOber hinaus muB in 
diesem Fall die Verstelleinrichtung das Schaltzahnrad 
(15) nur zwischen der ersten Schaltposition, in der das 
Schaltzahnrad (15) mit dem Zahnrad (18) und dem 
Zahnrad (21) in Eingrrff ist, und der zweiten Schaltposi- 
tion verstellen, in der das Schaltzahnrad (15) von dem 
Zahnrad (21) getrennt ist Es genugt deshalb auch nur 
eine hydraulische Verstelleinrichtung (65), urn das Ver- 
stellen zu ermOglichen. Die Hydraulikschaltung (57) ist 
dann entsprechend vereinfacht, da die Ventile (47, 49 
und 51) sowie die DurchfluBregler (48 und 50) entfallen 
konnen. 

Bei einer mit DrucWuft arbeitenden LuftdOsenweb- 
maschine wird in Abwandlung der dargestellten AusfOh- 
rungsbeispiel e vorgesehen, daB der Hilfsantrieb 
und/oder die Verstelleinrichtung fOr das Schaltzahnrad 



(15) pneumatisch betrieben werden. Bei einer weiteren 
Abwandlung wird eine geanderte Verstelleinrichtung 
vorgesehen, die das Schaltzahnrad (15) in mehreren 
Schritten axial verstellt. 

5 

PatentansprOche 

1 . Antrieb fOr eine Webmaschine mit einem Hauptan- 
triebsmotor (1), der mittels eines Getriebes mit 

10 ersten anzutreibenden Elementen (20) und mit 
zweiten anzutreibenden Elementen (23) verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des 
Getriebes ein Schaltzahnrad (15) angeordnet ist, 
das derart in unterschiedliche Schaltpositionen ver- 

15 stellbar ist. daB in einer Schaltposition eine 
Antriebsverbindung zwischen dem Hauptantriebs- 
motor (1) und den ersten und den zweiten anzutrei- 
benden Elementen (20, 23) besteht und daB in 
einer anderen Schaltposition die Arrtriebsverbin- 

20 dung zu den ersten Oder zweiten anzutreibenden 
Elementen (20, 23) unterbrochen ist. 

2. Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Schaltzahnrad (15) ein den ersten anzu- 

25 treibenden Elementen (20) zugehoriges erstes 
Zahnrad (18) und ein den zweiten anzutreibenden 
Elementen (23) zugehoriges zweites Zahnrad (21) 
zugeordnet sind, und daB das Schaltzahnrad (15) 
in einer ersten Schaltposition mit beiden Zahnra- 

30 dern in Eingriff steht und in einer zweiten Schaltpo- 
sition nur mit einem dieser Zahnrader (18) in 
Eingriff steht. 

3. Antrieb nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB dem Schaltzahnrad (15) ein den 

ersten anzutreibenden Elementen (20) zugehc-ri- 
ges ersten Zahnrad (18) und ein den zweiten anzu- 
treibenden Elementen (23) zugehoriges zweites 
Zahnrad (21) zugeordnet sind, und daB das Schalt- 
40 zahnrad (15) in einer ersten Schaltposition mit bei- 
den Zahnradern (18. 21) in Eingriff steht und in 
einer zweiten Schaltposition mit einem dieser 
Zahnrader (18) und mit einem Zahnrad (24) eines 
Hilfsantriebes (26) in Eingriff steht. 

45 

4. Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schaltzahnrad (15) in eine dritte Schaltpo- 
sition verstellbar ist, in der es mit dem zu den ersten 
anzutreibgenden Elementen (20) gehorenden 

so Zahnrad (1 8) und mit dem zu den zweiten anzutrei- 
benden Elementen (23) gehfirenden Zahnrad (21) 
sowie mit einem dritten Zahnrad (24) in Eingriff ist, 
das ein Zahnrad eines Hirfsantriebs (26) ist. 

55 5. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Schaltzahnrad (15) axial 
verschiebbar auf einer Hauptantriebswelle (2) 
angeordnet ist, die mit dem Hauptantriebsmotor (1) 
in Antriebsverbindung steht. 
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6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
da 8 die Antriebsverbindung zwischen Hauptan- 
triebsmotor (1) und Hauptarrtriebswelle (2) eine 
schaltbare Kupplung (3) enthalt 

7. Antrieb nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hauptarrtriebswelle (2) eine 
schaltbare Bremse (13, 14) zugeordnet ist. 

8. Antrieb nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hauptantriebsmotor (1) 
mit einer Drehzahlsteuerung ausgerustet ist. 

9. Antrieb nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB Mittel (38, 39) vorgesehen 
sind, um das Zahnrad (21). von welchem das 
Schaltzahnrad (1 5) trennbar ist, in einer vorgege- 
benen Trennposition zu arretieren. 

1 0. Antrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verzahnung des Zahnrades (21), von wel- 
chem das Schaltzahnrad (15) trennbar ist, in der 
vorgegebenen Trennposition mit einer sich Ober 
einen Teil der axialen Lange erstreckenden Aus- 
sparung (35, 63) versehen ist 

11. Antrieb nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aussparung (35, 63) an einer Stelle 
des Umfangs des Zahnrades (21) angebracht ist, 
an der das zwischen dem Schaltzahnrad (15) und 
dem Zahnrad (21) zu ubertragende Antriebsmo- 
ment wenigstens annahernd ein Minimum aufweist. 



Verstelleinrichtung (27, 29, 30, 45, 65) vorgesehen 
ist die eine in ein SchmierOlsystem der Webma- 
schine integrierte Hydraulikschaltung (57) aufweist. 

5 16. Antrieb nach einem der AnsprOche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Hilfsantriebsein- 
richtung einen Hydraulikmotor (26) enthalt, der an 
die Hydraulikschaltung (57) der Verstelleinrichtung 
angeschlossen ist. 

w 

17. Antrieb nach einem der AnsprOche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB den in alien Schalt- 
positionen des Schaltzahnrades (15) mit diesem 
Schaltzahnrad in Verbindung bleibenden anzutrei- 

15 benden Elementen (20) ein Positionssensor (59) 
zugeordnet ist. . 

18. Antrieb nach einem der AnsprOche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Schaltzahnrad 

20 (15) die jeweilige Schaitposition erfassende Positi- 
onsensoren (60, 61) zugeordnet sind. 



25 



30 



12. Antrieb nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Hauptantriebs- 35 
welle (2) im Bereich des Schaltzahnrades (15) mit 
einer Axialbohrung (34) versehen ist. in welchem 

ein Harter (28) angeordnet ist, der einen in axialen 
Schlitzen (33) der Hauptantriebswelle gefOhrten, 
nach auBen Oberstehenden Stift (31 ) tragt, an dem 40 
eine Stirnseite (36) des Schaltzahnrades (15) 
anliegt, das mit einer ROckstellfeder (54) belastet 
ist, und daB eine an den Harter (28) angreifende 
Verstelleinrichtung (27, 29, 30, 45, 65) fur das 
Schaltzahnrad (15) vorgesehen ist. <5 

13. Antrieb nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Verstelleinrichtung (27, 29, 30. 45, 65) 
zwischen wenigstens zwei definierten Schaltposi- 
tionen verstellbar ist. 50 



14. Antrieb nach Anspruch 12 Oder 13. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (27, 
29, 30, 45, 65) mit den Mitteln (38) zum Arretieren 
des Zahnrades (21) kombiniert ist, von welchem 55 
das Schaltzahnrad (15) trennbar ist. 

15. Antrieb nach einem der AnsprOche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine hydraulische 
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